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Motivation



Not�so�smart�

A�little�smarter��
but�harder�to�use

Phone�experiences�(2007)

Source:�MacWorld�keynote�in�2007



Not�so�smart�

A�little�smarter��
but�harder�to�use

Designing�experiences�(2021)

Source:�MacWorld�keynote�in�2007
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alone

Pattern�

docs

Symbol�

LibraryDesign� 

System

디자인�파일로�작업하는�것은?

라이브러리를�사용하는�것은?



라이브러리가�점점�커질수록..� 
사람이�학습해야하는�것이�늘어난다.

Source:�Figma�Community�



그래서�신기능이�점점�추가되지만..�
역시�사람이�눈으로�맞춰야�한다.

Source:�Figma�Blog�



� 

좋아질수록�힘들어지는�아이러니�

그래서�다르게�생각해봤습니다.

가장 권장하는 이용 방식은 
Library를 그대로 사용하는 것

가장 흔한 실수는 컴포넌트를 
 Local로 가져와서 이용하는 것

혹은 약간 더 커스텀하기 위해서 
detach하기도 함



iPhone,�a�leapfrog�product��
that�is�way�smarter� 
and�super�easy�to�use�

Source:�MacWorld�keynote�in�2007



Motivation

이게�자동으로�안될까?�
��-�컴퓨터비전�기술을�사용해서�
-�화면을�자동으로�분석할�수�있다면,�
-�디자인�맞춤법�검사도�가능하잖을까?

Source:�Google�CodeLab



❶ 컴퓨터비전으로  
    화면을 분석하고,

❷ 디자인 라이브러리의  
    맞춤법을 확인해서,

❸ 오류를 자동으로  
    찾아준다면?





Zeplin�ML

TensorFlow�JS와�Zeplin�API를�활용한 
디자인�맞춤법�검사�프로젝트



Hands-on�experience



Please�note!�

-�개인적인�경험을�바탕으로�데이터�준비부터�및�모델�훈련까지의�과정을�설명합니다.�
-�보다�깊은�내용은�DEVIEW의�다른�새션을�참고해주세요!�
-�상세한�노트북,�스크립트,�설명�등은�아래의�링크를�같이�참고해주세요.

Colab�노트북 Gist Medium�post

TI
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https://colab.research.google.com/drive/1fjnVbDnHnGnILuvDTv7zAwUwIMntrC7p?usp=sharing
https://gist.github.com/dusskapark/3f023460ba4d84cf5f177e386a2ce6fa
https://judepark-6960.medium.com/a-design-system-made-with-tensorflow-js-8f6c567e9593


Hands-on�experience

Object�Detection�파이프라인

Source:�TensorFlow�blog



Hands-on�experience

Prepare�the�data�

-�충분한�양의�고품질�UI�이미지�확보�
-�UI컴포넌트�정의�및�데이터�라벨링�
-�TensorFlow용�TFrecord로�변환

Source:�TensorFlow�blog



https://mobbin.design/�

-�싱가포르�스타트업�

-�디자인�패턴�리서치�서비스�제공�

-�12,000�장의�iOS�스크린샷을�제공받음

https://mobbin.design/


https://mobbin.design/�

-�싱가포르�스타트업�

-�앱�디자인�패턴�리서치�서비스�제공�

-�12,000�장의�iOS�스크린샷을�제공받음

2020년�8월�Grida의�ui-crawler를�이용해서�크롤링�중..

https://mobbin.design/


UI컴포넌트�정의�및�데이터�라벨링�

-�데이터�라벨링�기업,����������������������������������의�지원사업에�선정됨�
-�12,000장의�스크린샷을�14개�카테고리의�UI컴포넌트를�라벨링��
-�라벨링�가이드�문서�및�관련�노하우�축적

라벨링�가이드�(캐시미션) 데이터셋�지원사업�(dataset.or.kr)

http://dataset.or.kr


https://interactionmining.org/rico�

-�UNIVERSITY�OF�ILLINOIS에서�공개한�데이터셋�

-�93,000+�Android�스크린샷,�27�카테고리의�라벨링�정보�포함�

-�2018년�자료라�다소�오래됐지만,�가공해서�같이�사용함

RICO�dataset
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RICO�데이터셋�가공하기�

-�원본�이미지,�Annotation�json을�다운로드�
-�이미지,�annotation�파일만�각각의�폴더에�옮기기�
-�Python�스크립트(convert.py)를�만들어서�Pascal�VOC�포멧의�XML로�변환
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Hands-on�experience

Training�and�validating�the�model��

-�학습�방법�이슈�
-�backbone의�성능�및�선택�이슈�
-�트레이닝�세팅�이슈

Source:�TensorFlow�blog



학습방법의�이슈�

-� �TensorFlow�

-� �CreateML�

-� �AutoML�(AWS,�GCP..)��

-� �Template�match�

-� �Transformer,�YOLOX..�

-

Source:�Roboflow�blog



학습방법의�이슈�

-� �TensorFlow�

-�☒�CreateML��

‣�YOLOv2�의존성�
‣�‘기타용량’�문제�
‣�Apple�생태계�전용�CoreML�

-� �AutoML�(AWS,�GCP..)��

-� �Template�match�

-� �Transformer,�YOLOX..�

-

Source:�Roboflow�blog



학습방법의�이슈�

-� �TensorFlow�

-�☒�CreateML�

-�☒�AutoML�(AWS,�GCP..)��

‣�가격대�성능비�…��
‣�의존성�문제..� 

-� �Template�match�

-� �Transformer,�YOLOX..�

-

Source:�Roboflow�blog



학습방법의�이슈�

-� �TensorFlow�

-�☒�CreateML�

-�☒�AutoML�(AWS,�GCP..)��

-�☒�Template�match�

-�☒�Transformer,�YOLOX..�

‣�웹브라우저�환경�
‣�디자인�시스템의�특성�
‣�레퍼런스/샘플코드�용이성�등�

Source:�Roboflow�blog

Source:�Facebook�research�(2020)



학습방법의�이슈�

-�☑�TensorFlow�JS�

‣�Zero�install�
‣�Reach�billions�instantly��
‣�No�complex�setup�
‣�Highly�shareable 

-�☒�CreateML�

-�☒�AutoML�(AWS,�GCP..)��

-�☒�Template�match�

-�☒�Transformer,�YOLOX..

Source:�Google�IO�21,�Machine�learning�for�next�gen�web�apps�with�TensorFlow.js



TensorFlow용�TFrecord로�변환�

-�앞선�노력의�결과�이미지�파일과�xml을�확보함�
-�확보한�파일들을�묶어서�.tfrecord�파일로�변환해야함��
-�이�과정에서�데이터셋에�문제가�없는지�여러번�검증�필요 

‣�bounding�box(bndbox)가�음수인�경우�
‣�xmax�또는�ymax�값이�전체�width,�height�값보다�큰�경우�
‣�xmin�값이�xmax�보다�크거나�ymin�값은�ymax�보다�큰�경우�
‣�이미지�사이즈가�너무�큰�경우



def isvalidbdnbox(xmin,xmax,ymin,ymax):

## 다중 if를 추가해서 bnd 박스를 검증해야 합니다.
# bounding box(bndbox)가 음수이면 안됩니다.
if(xmin<0 or xmax<0 or ymin<0 or ymax<0):

print("음수")
return False

# bndbox의 xmax, ymax 값은 xml의 width, 
height를 넘으면 안됩니다.
if(xmax>width or ymax>height):

print("최대값 초과")
return False

# xmin 값은 xmax 보다 클 수 없습니다.
# ymin 값은 ymax 보다 클 수 없습니다.
if(xmin>xmax or ymin>ymax):

print("최소값 초과")
return False

return True

TensorFlow용�TFrecord로�변환�

-�앞선�노력의�결과�이미지�파일과�xml을�확보함�
-�확보한�파일들을�묶어서�.tfrecord�파일로�변환해야함��
-�이�과정에서�데이터셋에�문제가�없는지�여러번�검증�필요 

‣�bounding�box(bndbox)가�음수인�경우�
‣�xmax�또는�ymax�값이�전체�width,�height�값보다�큰�경우�
‣�xmin�값이�xmax�보다�크거나�ymin�값은�ymax�보다�큰�경우�
‣�이미지�사이즈가�너무�큰�경우
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// Combined 폴더의 이미지를 1/4로 줄여서 jpg 폴더에 저장

from PIL import Image

  import os


  raw_path = '/content/images/combined/' # 원본 이미지 경로

  data_path = '/content/images/jpg/'  # 저장할 이미지 경로


  # resize 시작 --------------------

  # 저장할 경로 없으면 생성

  if not os.path.exists(data_path):

      os.mkdir(data_path)


  #원본 이미지 경로의 모든 이미지 list 지정

  data_list = os.listdir(raw_path)

  print(len(data_list))


  # 모든 이미지 resize 후 저장하기

  for name in data_list:

      # 이미지 열기

      im = Image.open(raw_path + name)


      # 이미지 resize

      im = im.resize((360, 640))


      # 이미지 JPG로 저장

      im.save(data_path + name)

      print('end ::: ' + data_path + name)


TensorFlow용�TFrecord로�변환�

-�앞선�노력의�결과�이미지�파일과�xml을�확보함�
-�확보한�파일들을�묶어서�.tfrecord�파일로�변환해야함��
-�이�과정에서�데이터셋에�문제가�없는지�여러번�검증�필요 

‣�bounding�box(bndbox)가�음수인�경우�
‣�xmax�또는�ymax�값이�전체�width,�height�값보다�큰�경우�
‣�xmin�값이�xmax�보다�크거나�ymin�값은�ymax�보다�큰�경우�
‣�(선택)�이미지�사이즈가�너무�큰�경우
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앞서�만든�TFRecord�파일

들(train,�test)�직접�업로드

또는�구글�드라이브를�마운

트해서�사용합니다.



backbone의�성능�및�선택�이슈�

-�ImageNet�성능�기준으로�좋은�딥러닝�모델을�선택�
-�웹브라우저에서�동작해야�하므로�가벼운�모델을�선택�
-�Finetune�성능이�차이나는�경우도�있으므로�실험�필요�
-�ResNet50,�efficientdet,�MobileNetV2로�실험

ImageNet�성능�비교�그래프

Source:�https://arxiv.org/pdf/1810.00736.pdf



(옵션)� 

모델을�변경할�수�있습니다.

(옵션)� 

트래이닝을�설정할�수�있습니다�
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backbone의�성능�및�선택�이슈�

-�ImageNet�성능�기준으로�좋은�딥러닝�모델을�선택�
-�웹브라우저에서�동작해야�하므로�가벼운�모델을�선택�
-�Finetune�성능이�차이나는�경우도�있으므로�실험�필요�
-�ResNet50,�efficientdet,�MobileNetV2로�실험

Source:�www.cv-foundation.org/openaccess/content_cvpr_2014/

papers/Oquab_Learning_and_Transferring_2014_CVPR_paper.pdf

학습방법�이슈�
-�Transfer�Learning�
-�Fine�Tuning�� Transferring�parameters�of�a�CNN



트레이닝�이슈�

-�트래이닝은�평균�7시간씩�소요�
-�Colab의�Free�GPU,�12시간�제한에�유의할�것�
-�Training에�실패하면�제일�먼저�데이터셋을�의심할�것��
-�Fine�Tuning은�변경하며�실험 
 
optimizer�종류,�learning�rate�값,�weight�decay�
값,�epoch�수,�learning�rate�scheduling�방법,�data�
augmentation�강도,�기타�regularizer�유/무�등



학습�완료�후,�SavedModel을�

추출해서�다운로드합니다



Hands-on�experience

Deploy�the�model��

-�TF2�모델�추출�및�TFJS�모델로�변환�
-�CodeSandbox에서�테스트�
-�React�앱에�통합�및�배포

Source:�TensorFlow�blog



TensorFlow�JS�모델로�변환�

-�앞서�만든�TF2�모델을�TFJS용으로�변환�
-�model.json과�weight�파일�여러�개가�만들어짐�
-�파일들을�CDN에�업로드하면�준비�완료

TensorFlow.js�Converter�CLI�화면



CodeSandbox에서�테스트�(1/3)��

-�이미지�검출기�프로젝트를�Folk�
-�모델을�직접�만든�모델로�변경�
-�loadGraphModel로�모델을�로드�(비동기) 



CodeSandbox에서�테스트�(2/3)�

-�이미지를�텐서(Tensor)로�변환해서,�
-�predict�함수로�이미지�안의�객체를�탐색함�
-�비동기�처리�필수 



CodeSandbox에서�테스트�(3/3)�

-�predict�응답�결과는�Tensor�행태�
-�saved_model_cli�로�해석�(링크�참고)�
-�dataSync,�arraySync�로�변환 

https://github.com/hugozanini/TFJS-object-detection/issues/5


CodeSandbox에서�테스트�(3/3)�

-�predict�응답�결과는�Tensor�행태�
-�saved_model_cli�로�해석�(링크�참고)�
-�dataSync,�arraySync�로�변환�
-�캔버스에�박스�그리기

https://github.com/hugozanini/TFJS-object-detection/issues/5


모델을�Zeplin�ML�프로젝트에�통합하기

❶ 스크린 이미지

❸ 결과

❷ 이미지 predict()

❹ 디자인 시스템 정보

❺ 3번, 4번 비교 결과를 댓글작성



Reactions�&�Next�steps



Reactions

“Jude,�a�product�designer�and�
Zeplin�superuser,�blew�us�
away�with�his�machine�
learning�project�built�with�the�
Zeplin�API�and�TensorFlow�JS.”�

-�Zeplin�Newsletter�Sep.�2021



Reactions

“This�is�an�amazing�write�up�/�
journey�to�get�all�the�data�+�
produce�a�model�like�this.�This�
may�be�a�great�candidate�for�
#MadeWithTFJS�show”�

Jason�Mayes�
Senior�DevRel�for�TensorFlowJS



Reactions

-�Google�Dev�Library�
-�TensorFlow�Blog�
-�Youtube�Live�

.�

.�



와�진짜�찐이다.�필요했던�것이에요.� 
   
 
 
 
   




와�진짜�찐이다.�필요했던�것이에요.� 
   
 
 
 
   




와�진짜�찐이다.�필요했던�것이에요.� 
   
 
 
 
   




Next�Steps

사이즈,�컬러�등� 

다양한�디자인�체크

빠른�레이턴시,��

모델�퍼포먼스�향상
Figma�등�디자인툴

용�플러그인�추가



Lesson�learned



작년 추석에 집에서  
무작정 만들어본  
버튼 UI 검출기



•“�많은�경우�사람들은�원하는�것을� 
보여주기�전까지는�무엇을�원하는� 
지도�모른다.�”

Photo�by�Alexander�Shatov�on�Unsplash�

-�Steve�Jobs��

in�Business�Week�12�May�1998

https://unsplash.com/@alexbemore?utm_source=unsplash&utm_medium=referral&utm_content=creditCopyText
https://unsplash.com/s/photos/steve-jobs?utm_source=unsplash&utm_medium=referral&utm_content=creditCopyText


Photo�by�Alexander�Shatov�on�Unsplash�

https://unsplash.com/@alexbemore?utm_source=unsplash&utm_medium=referral&utm_content=creditCopyText
https://unsplash.com/s/photos/steve-jobs?utm_source=unsplash&utm_medium=referral&utm_content=creditCopyText

